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Abstract 



An input keyboard (1) contains a switching device (3) for pushbuttons (22) wherein the contact linings (1 1.1, 1 1.2) on a printed 
circuit board (10) are bridged by a countercontact (16) operated by the pushbutton (22). The countercontact (16) consists of a 
carbonized plastic foil (14) and an electrically conducting layer (17) on the side facing away from the contact linings. By virtue 
of this arrangement there comes into being a bridging resistance between the bridged conductor strips (12.1, 12.2) that 
depends on the operating pressure (P) applied to the pushbutton, this resistance being then used to cause a control circuit 
arrangement (6) to generate a control command (Bf) for setting a particular function and an adjustment command (Bw) for 
setting a particular value or adjustment rate. 
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© DrucksensitiverTastschalter 

© Die Erfindung be fa St sich mit einem drucksensitiven 
Tastschalter, der in Abhangigkeit von der auf die Tastfiache 
29 wirkenden Druckkraft, die zwischen den beiden Kontak- 
tierungspunkten 12.1, 12 2 anliegende Spannung stufenlos 
regelt. 

Erfindungsgemaft wird vorgeschlagen, zwischen dem Druck- 
knopf 22 und dem rechtwinklig zur Druckachse angeordne- 
tert, flachig ausgebrldeten Leitflachen 11.1, 11.2 etn Feder- 
element 20 aus geschaumtem, druckelastischen Kunststoff 
zwischenzuordnen. An der Flache 19 ist ein Kontaktelement 
14 angeordnet, welches im druckunbelasteten Zustand des 
Druckknopfes 22 nicht auf den Leitflachen 11.1, 11.2 aufliegt. 
Das Kontaktelement 14 wird aus einer einen hohen elektri- 
schen Oberflachenwiderstand aufweisenden carbonisierten 
Polyathylenfolie gebildet. Auch das Federelement 20 kann 
durch Verwendung von Poiyathylenschaum selbst das Kon- 
taktelement 14 bit den. Zur Widerstandsverlaufsverbesserung 
kann die Flache 16 mit einer Leitschicht 17 versehen sein. 
Bei verschieden starker Druckbelastung der Tastfiache 29 
werden unterschiedlich groSe Flachen der Oberseiten 15.1, 
15.2 vom Kontaktelement 14 kontaktiert, womit gleichzeitig 
der Widerstand verandert wird. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen drucksensitiven Tast- 
schalter, bei weichem mittels der Druckkraft aof die 
Tastfiache des Druckknopfes zwischen den beiden zu 
kontaktierenden Kontaktbahnen der elektrische Wider- 
stand verandert wird. 
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nung beeinfluBt werden kann, ist fur die bekannte An- 
ordnung ein relativ hoher Herstellungsaufwand erfor- 
derlich. Bedingt durch die zur Spannungsregelung erfor- 
derliche Lange der Leitflachen sind den bekannten Tast- 

5 schaltern all diejenigen Anwendungsgebiete verschlos- 
sen, die eine geringe Bauhohe erfordern. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen drucksensitiven Tastschalter zu schaffen, der sich 
durch einen sehr einfachen Aufbau und eine geringe 

io Bauhohe auszeichnet 



Stand derTechnik 



Darstellung der Erfindung 



Derartige Tastschalter sind schon seit langem im 
Stand der Technik bekannt und finden dort ein weites is 
Anwendungsfeld. wo es gilt, eine vorgegebene elektri- 
sche Spannung in Abhangigkeit von der Druckart auf 
die Tastfiache des Druckknopfes zu verandern. 

Herzstuck dieser bekannten Anordnung ist ein Schie- 
bewiderstand, bei dem beispielsweise zwei langlich aus- 20 
gebildete, parallel nebeneinander angeordnete und von- 
einander isolierte Leitflachen mittels eines tangs zu den 
Leitflachen beweglichen, aus Metall bestehenden Kon- 
taktelements elektrisch leitend miteinander verbunden 
sind. Die Leitflachen sind je nach Ausfuhrung metall- 25 
oder kohlebeschichtet und weisen jeweils einen Kon- 
taktierungspunkt auf, an dem die AnschluBleitungen an- 
geschlossen sind Das Kontaktelement ist mit einem 
Druckknopf verbunden und steht ublicherweise mit ei- 
nem Federelement in Verbindung, welches den Druck- 30 
knopf in seine Ausgangsstellung bringt Diese Federeie- 
mente sind herkommlich als Metallfedern ausgebildet. 
Wirkt nun eine Druckkraft auf die Tastfiache des 
Druckknopfes, welche die Federkraft des Federelemen- 
tes ilberwindet, verschiebt sich mit dem Druckknopf 35 
auch das Kontaktelement auf den beiden Leiterbahnen. 
Diese Langsbewegung des Kontaktelements auf den 
Leiterbahnen bewirkt, daB sich die Wegiange des Stro- 
. mes von einem Kontaktierungspunkt der Leiterbahn 
uber die Leiterbahnen und das Kontaktelement zum 40 
Kontaktierungspunkt der anderen Leiterbahn veran- 
dert Diese Veranderung der Wegiange des Stromes hat 
direkten EinfluB auf den zwischen den Kontaktierungs- 
punkten bestehenden elektrischen Widerstand und 
zwar dergestalt, daB mit zunehmender Wegiange des 45 
Stromes der elektrische Widerstand ansteigt Durch 
entsprechende Anordnung der Kontaktierungspunkte 
auf den beiden Leiterbahnen im Verhaitnis zur Stellung 
des Kontaktelements in der Ausgangsstellung lassen 
sich die bekannten Tastschalter vielseitig einsetzen. So 50 
sind Tastschalter bekannt, bei denen mit zunehmender 
Druckkraft auf die Tastfiache des Druckknopfes die 
Wegiange des Stromes und somit auch der elektrische 
Widerstand zwischen den Kontaktierungspunkten an- 
steigt Auch umgekehrt wirkende Tastschalter, bei de- 55 
nen mit zunehmender Druckkraft auf die Tastfiache des 
Druckknopfes die Wegiange des Stromes und somit 
auch der elektrische Widerstand zwischen den Kontak- 
tierungspunkten abnimmt, finden Verwendung. In der 
Ausgangsstellung des Druckknopfes, ebenso wie in sei- 60 
ner tiefstgedruckten Stellung kann durch entsprechende 
Ausgestaltung der Leiterbahnen und des Kontaktele- 
ments sichergestellt sein, daB die Leiterbahnen nicht 
elektrisch miteinander verbunden sind. 

Wenngleich mittels des bekannten Tastschalters uber 65 
die Veranderung der Wegiange des Stromes zwischen 
den Kontaktierungspunkten und der damit einherge- 
henden Widerstandsveranderung die elektrische Span- 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die beiden Leitflachen flachig, sei es halbkreis- oder 
rechteckformig ausgebildet und rechtwinklig zur 
Druckrichtung der auf die Tastfiache des Druckknopfes 
wirkenden Druckkraft angeordnet sind, daB das Feder- 
element aus einem druckelastischen Kunststoff gebildet 
ist und zwischen der Oberseite der beiden Leitflachen 
und dem Druckknopf angeordnet ist und daB das Kon- 
taktelement aus einem, den elektrischen Strom einen 
hohen elektrischen Oberflachenwiderstand entgegen- 
bringenden Kunststoff gebildet ist und an der Flache des 
Federelements angeordnet ist, welche der Oberseite der 
beiden Leitflachen zugewandt ist, ohne allerdings im 
druckunbelasteten Zustand der Tastfiache des Druck- 
knopfes auf den Leitflachen aufzuliegen. 

Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen 2 bis 5 ausgefuhrt 

Wird gemaB Unteranspruch 2 das Kontaktelement 
als carbonisierte Polyathylenfolie ausgebildet, hat dies 
zur Folge, daB der Widerstandsverlauf Ober den Druck- 
weg des Tastschalters verbessert wird. 

Bei Ausfuhrung des Federelements in carbonisiertem 
Polyathylenschaum gemaB Unteranspruch 3, kann so- 
gar auf die gesonderte Anordnung eines Kontaktele- 
ments verzichtet werden, da in diesem Falle das Feder- 
element gleichzeitig die Funktion des Kontaktelemen- 
tes iibernimmt 

Wird nach den Unteranspruchen 4 und 5 bei Einsatz 
einer carbonisierten Polyathylenfolie als Kontaktele- 
ment diejenige Flache, welche dem Federelement direkt 
gegenilberliegt, noch zusatzlich mit einer Leitschicht, 
insbesondere einer Graphitschicht uberzogen, wird der 
Widerstandsverlauf zwischen den Kontaktierungspunk- 
ten noch weiter verbessert 

Kurze Beschreibung der Figuren 

Die Erfindung wird nun anhand von in den Figuren 
gezeigten Ausftlhrungsbeispielen naher erlautert Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines drucksensitiven 
Tastschalters; 

Fig. 2a eine Draufsicht auf die Bodenplatte eines 
drucksensitiven Tastschalters gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 2b eine Draufsicht auf die Bodenplatte eines 
drucksensitiven Tastschalters gemaB Fig. 1, wobei die 
Leitflache und die Abstandshalter gegenuber Fig. 2a an- 
ders ausgebildet sind; und 

Fig. 3 eine weitere Schnittdarstellung eines drucksen- 
sitiven Tastschalters. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Gleiche Bauteile haben in den Figuren gleiche Be- 
zugszeichen. 
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Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen drucksensitiven 
Tastschalter. 

Auf der aus Isoliermaterial gebildeten Bodenplatte 10 
sind die beiden Leitflachen 11.1, 11*2 angeordnet Jede 
diescr beiden Leitflachen 11.1, 11.2 weist je einen Kon- 5 
taktierungspunkt 12.1, 12.2 auf, an denen die nicht dar- 
gestellten AnschluBleitungen mit den Leitflachen 11.1, 
11.2 kontaktiert sind. Die Leitflachen 11.1, 11.2 sind mit 
einem Abstandsrahmen 13 umrandet Auf dem Ab* 
standsrahmen 13 liegt das Kontaktelement 14 auf. Die- 10 
ses Kontaktelement 14 ist aus einer hochohmigen, car- 
bonisierten PolySthylenfolie der Firma Transfer* Elec- 
tric, 2844 Lemfdrde, mit der Bestellnummer 1010 gebil- 
det und ist auf der der Oberseite 15.1, 15.2 der Leitfla- 
chen 11.1, 11.2 abgewandten Fiache 16 mit einer Leit* 15 
schicht 17 versehen. Diese Leitschicht 17, welche vorlie- 
gend eine Graphitschicht ist, wurde mittels des Graph! t- 
sprays mit der Bezeichnung Graphit 33 der Firma Kon- 
taktchemie, Rastatt, erzeugL Die graphitbeschichtete 
Fiache 16 des Kontaktelements 14 ist mit der den Leit- 20 
flachen 11.1, 11.2 zugewandten Fiache 19 des Federele- 
ments 20 verklebt Das Federelement 20 ist aus einem 
Kunststoff mit der Bestellnummer Flex 15 300-19, 5 mm, 
der Firma MAPA-plast, 7067 Pluderhausen, gebildet 
und weist nach DIN 53 577 bei dreilagiger Schichtung 25 
und einer Stauchung von 30% eine Stauchharte von 
79,4 kPa auf. Es wird darauf hingewiesen, daB fur das 
Federelement auch jeder andere druckelastische Kunst- 
stoff verwendet werden kann, sofern dieser Kunststoff 
eine Stauchharte von kleiner/gleich 80 kPa aufweist 30 

Der Druckknopf 22, welcher durch die Frontplatte 23 
gefuhrt ist, runt mit seiner den Leitflachen 11.1, 11.2 
zugewandten Seite — der Druckknopfunterseite 24 — 
auf der Oberseite 25 des Federelementes 20, wobei die 
Federkraft des Federelementes 20 den an der Druck- 35 
knopfunterseite 24 angeordneten und den Durchmesser 
der Lochdurchftihrung 26 in der Frontplatte 23 uberstei- 
genden Kragen 27 gegen die Frontplattenunterseite 28 
druckt Wirkt nun auf die Tastflache 29 des Druckknopf- 
es 23 die Druckkraft P, verschiebt sich der Druckknopf 40 
22 in Pfeilrichtung. Hierdurch wird das Federelement 20 
in Abhangigkeit von der wirkenden Druckkraft P zu- 
sammengedruckt Gleichzeitig weicht, bedingt durch die 
sich im Federelement 20 fortsetzende Druckkraft, die 
Fiache 19 des Federelements 20 sowie die Fiache 18 des 45 
Kontaktelements 14 in Richtung der Leitflachen 11.1, 
1 1.2 aus. Dieser Zustand ist durch den gestrichelten Li- 
nienzug 26 angedeutet Wie der Linienzug 26 weiter 
veranschaulicht, werden durch die Druckkraft P die 
Oberseiten 15.1, 15.2 der Leitflachen 11.1, 11.2 mittels 50 
des Kontaktelements 14 elektisch leitend miteinander 
verbunden. Die Kontaktierungsfiache zwischeri den 
Leitflachen 11.1, 11.2 und dem Kontaktelement 14, wel- 
che von der wirkenden Druckkraft P abhangig ist, hat 
auch direkten EinfluB auf den zwischen den Kontaktie- 55 
rungspunkten 12.1, 12.2 stehenden elektrischen Wider- 
stand, und zwar dergestalt, daB mit grdBerwerdender 
Kontaktflache der elektrische Widerstand absinkt. 

Ober die der Tastflache 29 nebengeordneten Wegbe- 
grenzer 30 wird sichergestellt, daB der Druckknopf 22 eo 
eine maximale Eindrticktiefe nicht uberschreiten kann. 

In Fig. 2a und Fig. 2b ist die flachige Ausbildung der 
Leitflachen 11.1, 11.2 naher veranschaulicht Wahrend in 
Fig. 2a die Leitfiache 11.1/11.2 halbkreisformig ausge- 
staltet ist, ist in Fig. 2b ein rechteckiges Format fur die 65 
Leitfiache 11.1/11.2 gewahlt worden. Sowohl in Fig. 2a 
als auch in Fig. 2b ist die jeweils auf der Bodenplatte 10 
aufliegende Leitfiache 11.1, 11.2 mit einem Abstands- 
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rahmen 13 umrandet. 

Fig. 3 zeigt ein gegenUber Fig. 1 vereinfachtes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung. Die Leitflachen 11.1, 
1 1.2 sind auf der Bodenplatte 10 angeordnet Das Feder- 
element 20 ist an seiner Oberseite 25 mit der Frontplat- 
tenunterseite 28 verklebt In diesem AusfQhrungsbei- 
spiel ist das Federelement 20 aus einem carbonisierten 
Polyathylenschaum der Firma Transfer Elektric KG, 
Lemfdrde, mit der Bezeichnung PE-Schaum elektrisch 
leitfahig gebildet Da dieser Polyethylenschaum schon 
einen hohen elektrischen Widerstand aufweist, kann 
nach diesem Ausfuhrungsbeispie! auf die Anordnung 
eines Kontaktelements 14, wie in Fig. I dargestellt, ver- 
zichtet werden. Durch die Lochdurchfuhrung 26 der 
Frontplatte 23 ist der Druckknopf 22 gefuhrt und mit 
seiner Unterseite 24 mit der Fiache 25 des Federele- 
ments 20 verklebt 

Drtickt nun auf die Tastflache 29 des Druckknopfes 
22 eine Druckkraft P, senkt sich der Druckknopf 22 in 
Richtung auf die Leitflachen 11.1, 11.2. Ober die Druck- 
kraftfortsetzung durch das Federelement 20 kontaktiert 
dessen Fiache 19 die beiden Leitflachen 11.1, 11.2, wobei 
auch hier mit zunehmender Druckkraft P der zwischen 
den Kontaktierungspunkten 12.1, 12.2 bestehende elek- 
trische Widerstand absinkt 

Es wird darauf hingewiesen, daB das in Fig. 1 ausge- 
bildete Kontaktelement 14 auch eine chromdioxidhalti- 
ge Folie sein kann. 

Als Einsatzgebiete fur den erfindungsgemaQen Tast- 
schalter eignen sich insbesondere schmale Fernbedien- 
geber far Gerate der Unterhaltungselektronik. Dort 
kohnen sie allein oder in Gruppen zur Steuerung von 
Funktionen eingesetzt werden, bei denen es auf eine 
stufenlose Regelung der Spannung ankommt Wird bei- 
spielsweise der erfindungsgemaBe Tastschalter zum 
Stellen einer elektronischen Uhr eines Videorecorders 
benutzt, kann bei voll gedrucktem Druckknopf 22 und 
hoher Spannung die dann hone Taktrate zur Grobein- 
stellung der Uhrzeit angewandt werden, wahrend durch 
verminderte Druckbelastung P des Druckknopfes 22 
und niedriger Spannung die dann verminderte Taktrate 
zur Feineinstellung der gewunschten Uhrzeit eingesetzt 
werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Drucksensitiver Tastschalter fQr Bedienfelder 
und Fembediengeber elektrischer Gerate, 

- mit einem Druckknopf (22), der Ober eine 
Tastflache (29) verfugt, der in der Frontplatte 
(23) gefuhrt und der unter Druckeinwirkung 
auf die Tastflache (29) langs zur Druckkraft- 
richtung (P) in der Fuhrung der Frontplatte 
(23) beweglich angeordnet ist, 

- mit zwei langlich schmaien, nebeneinander 
angeordneten und voneinander isolierten Leit- 
flachen (11.1,1 1.2), die jeweils iiber einen Kon- 
taktpunkt (12.1, 12.2) fQr die AnschluBleitun- 
gen verfiigen, 

- mit einem Kontaktelement (14), welches die 
beiden Leitflachen (11.1, 11.2) elektrisch lei- 
tend miteinander verbindet und welches mit 
dem Druckknopf (22) verbunden ist und somit 
bei Druckbelastung (P) der Tastflache (29) des 
Druckknopfes (22) dessen Bewegungen folgt 
und 

- mit einem Federelement (20), welches mit 
dem Druckknopf (22) in Verbindung steht und 
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diesen mitsamt des Kontaktelementes (14) bei 
Beseitigung der Druckkraft (P) auf die Tastfla- 
che (29) in die Ausgangslage zuriickdrilckt, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB die beiden Leitflachen (11.1., It. 2.) fla- 5 
chig, sei es halbkreis- oder rechteckfdrmig aus- 
gebildet und rechtwinklig zur Druckrichtung 
der auf die Tastfiache (29) des Druckknopfes 
(22) wirkenden Druckkraft (?) angeordnet 
sind, io 

- daB das Federelement (20) ausschlieBlich 
aus einem druckelastischen Kunststoff gebil- 
det ist und zwischen Druckknopfunterseite 
(24) und der Oberseite (15.1, 15.2) der beiden 
Leitflachen (11.1, 11.2) angeordnet ist, und 15 

- daB das Kontaktelement (14) aus einer, dem 
elektrischen Strom einen hohen elektrischen 
Oberflachenwiderstand ' entgegenbrtngenden 
Kunststoffschicht gebildet ist und an derjeni- 
gen Fiache (19) des Federelements (20) ange- 20 
ordnet ist, welche der Oberseite (15.1, 15*2) der 
Leitflachen (11.1, 11.2) zugewandt ist, ohne al- 
lerdings im druckunbelasteten Zustand der 
Tastfiache (29) des Druckknopfes (22) auf den 
Leitflachen (11.1, U*2)aufzuliegen. 25 

2. Drucksensitiver Tastschalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktelement 
(14) aus einer carbonisierten Polyathylenfolie gebil- 
det ist 

3. Drucksensitiver Tastschalter nach Anspruch 1, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement 
(20) aus einem carbonisierten Polyathylenschaum 
gebildet ist, wobei dessen zur Oberseite (15.1, 15.2) 
der Leitflachen (11.1, 11.2) zugewandte Fiache (19) 
gleichzeitig die Funktion des Kontaktelements (14) 35 
ubernimmt 

4. Drucksensitiver Tastschalter nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiache (16) des 
Kontaktelements (14) mit einer Leitschicht (17) 
uberzogen ist 40 

5. Drucksensitiver Tastschalter nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leitschicht (17) 
eine Graphitschicht ist 
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